
一场打破电网与管网边界的能源基础设施革

质能网
命



时代命题： 能源动脉的“两张网”分割困局

分子能源管网电子能源电网
承载电力

转型瓶

承载油气

颈长期分割

两套系统独立发展，难以实现多能

源的统

在多能融合、协同优化的新要求下，

现有格局已成为新能源储运的瓶颈。筹优化与高效配置。



战略构想：“质能网”——打通分子与电子的协同转换

电子能源电网

转换

承载电力
分子能源管网
承载油气

一个“分子与电子协同转换”的新型能源基础设施网络系统。

不再将能源视为孤立的物质或能量形态，提出“
分子-电子并举，能量-

打通不同能源形态之间的转换屏障，满足需求
侧多样化的

理 目标念

能量和物质需求。物质协同”的全新理念。



体系架构： 质能网的三大协同子系统

转换子系统

实现物质载体与能量
形态

核心(The Core)

的相互转换

储运子系统
通道(The Channel) 大脑

调度子系统
(The Brain)

承担物质与能量的输送与存储 提供全局优化与智能控制

三大子系统紧密耦合、协同运作，构成质能网的完整功能闭环



系统核心： 构筑高度柔性的四重转换路径

“ 能-质”转 换 (Energy-to-Mass ) “质-质”转换 (Mass-to-Mass)
电子→ 分子 分子→ 分子

“质-能”转换 (Mass-to-Energy)
分子→ 电

将电能等转化为物质载体中的化学能；
用富余电力电解水制取“绿氢”。

优化能源载体形态，提升储运便利性；
将氢气合成甲醇或氮。

子

“ 能-能”转换 (Energy  -to-Energy)
电子→ 电子

通过物质释放能量，回归电网； 能量形态间的直接转换，实现电能削峰填谷；
电化学储能。燃烧天然气或氢气发电。



费费
因 凶
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费系统大脑：革命性的跨介质统一调度平台

历史性地突破了当前电网调
度和管网调度各自独立、互
不隶属的格局

汇聚数据：通过数字化平台汇聚电网、油气管网及
储能装置的海量运行数据。

智能决策：利用人工智能与大数据算法，精准预测
供需，作出优化决策。

实时调控：智能启停转换装置(如电解槽、燃气电厂
),灵活调度储能单元，实现全网资源优化配置。







蓝图 现实

体制与市场壁垒
基础设施壁垒经济性壁垒

从蓝图到现实： 质能网必须跨越的三重壁垒

1.经济性壁垒
高昂的转换成本与效率

2.体制与市场壁垒
现有管理体制的分割与市场角色模糊

3.基础设施壁垒
现有管道的技术局限与改造难题损失











试点先行： 在代表性场景中探索实践路径

新能源富集区

沿海负荷中

Location:“三北”的风光基地

Model:建设“可再生能源一电网一氢网”示范工程。

            将富余风光电力就地制氢，通过管道输送至工业园区。

心

城市能源综合

Location:港口或化工基地

Model: 利用海上风电制氢，经管道送至燃气电厂用于发电  

             顶峰，缓解电网压力。

体

Location:城市新区

Model:安装管道混氢设备供给燃气镉炉，或建设氢燃料电池热

           电联供机组，打造城市级质能网雏形。



战略价值： 催生能源新质生产力，支撑中国式现代化

“质能网” 的提出，是未来能源体系
形态的一次深刻洞察与系统性重构

释放潜能(Unlocking Potential):在时间和空间两个
维度上彻底释放新能源潜能，实现能量的跨时调节
与跨域流通。

保障安全(Ensuring Security):打通电力与燃料系统
，实现多能互补互备，极大提高能源供应体系的韧
性与抗风险能力。

战略支柱(Strategic Pillar):为我国能源绿色转型和安
全保障提供全新的基础设施平台，成为支撑能源强国
战略的关键支柱。


